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INSTRUKCJA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

Cw. 7. REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCII

CEL CWICZENIA:

1. Zapoznanie sie z typem reakcji, przebiegajgcych z wymiang elektronow
— reakcje redoks (reakcje utleniania i redukgji).

2. Opanowanie umiejetnosci okreslenia stopni utlenienia pierwiastkéw
w stanie wolnym oraz w zwigzkach chemicznych.

3. Opanowanie umiejetnosci wskazania utleniacza i reduktora w réwnaniu
reakcji redoks.

4. Opanowanie umiejetnosci doboru wspdétczynnikdw stechiometrycznych
w reakcjach redoks.

Doswiadczenie 1
CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA UTLENIAJACYCH WtASCIWOSCI
FLUOROWCOW

Wykonanie:
Przygotowac 7 probowek.

a) Do probéwki 1 wprowadzi¢ 0,5 cm® wody chlorowej (chlor rozpuszczony
w wodzie),

b) Do probéwki 2 wprowadzi¢ 0,5 cm’® wody bromowej (brom rozpuszczony
w wodzie),

c) Do probéwki 3 wprowadzi¢ 0,5 cm® wody jodowej (jod rozpuszczony
w wodzie).

Do probéwek 1-3 doda¢ po okoto 1 cm’ rozpuszczalnika organicznego

(tertachlorometanu - CCl, lub trichlorometanu - CHCIl;). Roztwory dobrze i dtugo

wymieszac, wstrzgsajgc probowka.

e Zanotowac zmiane zabarwienia warstw roztworu wodnego i rozpuszczalnika
organicznego (wyraznie rozgraniczonych w probdwece).

Probowki z roztworami zachowaé jako wzorce barwne do nastepnej czesci

doswiadczenia!l!

Nastepnie:

a) Do probéwki 4 wprowadzi¢ okoto 1 cm® 1 M NaBr,

b) Do probéwki 5 wprowadzi¢ okoto 1 cm> 0,5 M K,

c) Do probéwki 6 wprowadzi¢ okoto 1 cm> 0,5 M KI,

d) Do probéwki 7 wprowadzi¢ okoto 1 cm’® 1 M NaBr.

Do probowek 4-7 doda¢ po okoto 1 cm’ rozpuszczalnika organicznego (CCl, lub
CHCl;). Nastepnie do prébdéwki 4 i 5 dodac niewielka, jednakowsg ilo$¢ wody
chlorowej, do probdéwki 6 - takg sama objetos¢ wody bromowej, zas do probdwki
7 taka samg objetos¢ wody jodowej. Zawartosci probdwek dobrze wymieszaé
przez intensywne wstrzasanie.

Interpretacja wynikow:

e Na podstawie zabarwienia warstwy organicznej ustali¢ rodzaj fluorowca
wydzielajgcego sie w stanie wolnym w kazdej probdwce (poréwnac ze
wzorcem z poprzedniego doswiadczenia).

® Reakcje zachodzgce w probowkach mozna opisa¢ jako wypieranie jednego
fluorowca przez drugi z roztwordw ich soli. Zapisac te reakcje, pamietajgc, ze
w wodach: chlorowej, bromowej i jodowej odpowiednio chlor, brom i jod
wystepujg w postaci czgsteczkowej.

o Wskazac pierwiastki spetniajgce funkcje utleniacza i reduktora.

e Utozy¢ fluorowce w szereqgu zgodnie ze zmniejszaniem sie ich aktywnosci
w reakcji utleniania.



Doswiadczenie 2. REDUKCYJNE WEASCIWOSCI SOLI KWASU HNO,

Wykonanie:

Do 3 probdwek wprowadzi¢ po okoto 1 cm’® 0,001 M roztworu manganianu(VII)
potasu (KMnQ,). Do pierwszej dodac¢ 3 krople 3 M H,SO,, do drugiej tyle samo
wody, a do trzeciej 3 krople 2M NaOH. Nastepnie do kazdej z probéwek dodac po
1 kropli nasyconego roztworu KNO, i wymieszaé doktadnie roztwory. Probéwke
zawierajgcg wode oraz NaOH mozna lekko ogrza¢ w tazni wodnej.

Zwrdci¢ uwage na zmiane zabarwienia roztworéw w probowkach 1, 2i 3.

Interpretacja wynikow:

e Zidentyfikowac produkty reakcji zachodzgcych w trzech probowkach wiedzgc, ze
w roztworach wodnych:
sole manganu(ll) sq E—— bezbarwne,
sole manganu(VIl) sq —_— Zielone,
tlenek manganu(lV),MnO, ——— brunatny proszek.

e Napisac réwnania reakcji zachodzgcych w trzech probéwkach.
e Jakie wtasciwosci wykazuje w tych reakcjach KNO,?

Doswiadczenie 4. OTRZYMYWANIE LUSTRA SREBRNEGO

Umy¢ doktadnie probdwke i starannie odttusci¢ ja przez ogrzanie z 6 M NaOH,
wyptukac¢ kilkakrotnie wodg wodociggows i kilkoma porcjami wody destylowane;j.

Do tak przygotowanej, czystej probéwki wprowadzi¢ ok. 1 cm® 0,1 M AgNO;
i dodawac¢ kroplami (stale mieszajgc) 2M NH;-H,0, az do catkowitego rozpuszczenia
sie powstajgcego poczatkowo osadu (AgOH przechodzacego w Ag,0). Do
otrzymanego klarownego roztworu srebra, zawierajgcego kationy diaminasrebra
Ag(NH;)," dodaé 5 kropli 10 %-go wodnego roztworu metanalu (formaldehydu).
Probéwke lekko ogrza¢ w taini wodnej, mieszajgc co jaki§ czas. Obserwowaé
tworzenie sie lustra metalicznego srebra na sciankach probdwki.

Roéwnanie reakcji sumarycznej mozna zapisac nastepujgco:
2[Ag(NH3),]" + 2 OH™ + HCHO + 2 H,0 = 2 Ag + HCOO™ + NH," + 3 NH3-H,0

Doswiadczenie 3
WPLYW pH NA WLASCIWOSCI UTLENIAJACO-REDUKCYJNE UKLADU
Cr(11)-Cr(VI1)-H,0,

a) Utlenianie chromu(lll) do chromu(VI) nadtlenkiem wodoru w srodowisku
zasadowym.

Do probéwki wprowadzi¢ ok. 1 cm® wody destylowanej, 5 kropli 0,1 M roztworu
CrCl;, a nastepnie dodawaé kroplami 2 M roztwdr NaOH, az do roztworzenia
wytracajgcego sie poczatkowo osadu. Do tak otrzymanego klarownego roztworu
Cr(OH),” dodac¢ 3-5 kropli 10% roztworu wody utlenionej, a nastepnie ogrzewacé
probowke w tazni wodnej do momentu zmiany zabarwienia roztworu na
jasnozétty kolor.

b) Redukcja chromu(VI) do chromu(lll) nadtlenkiem wodoru w srodowisku
kwasnym.

Roztwér otrzymany w doswiadczeniu (a) ostudzi¢. Nastepnie doda¢ do roztworu
1 cm’ alkoholu izoamylowego (d = 0,81 g/cm’), 2-3 krople 10% roztworu
nadtlenku wodoru oraz kroplami 3 M roztwér H,SO, do momentu pojawienia sie
ciemnoniebieskiego zabarwienia. Zawartos¢ probdwki energicznie wstrzgsnaé.
Obserwowac zmiane zabarwienia roztworu wodnego i warstwy organiczne;.

Interpretacja wynikow:

® Podac forme wystepowania chromu we wszystkich etapach doswiadczen a i b.
e Napisac¢ rdwnania zachodzqcych reakcji.

UWAGI:

1. Reakcje utleniania i redukcji H,O0, mogq miec postac:
H,0,=2H" + 0, + 2e utlenianie
H,0, + 2e = 20H™ redukcja

2. Redukcja Cr(VI) do Cr(lll) w srodowisku kwasnym zachodzi poprzez tworzenie
nietrwatych zwigzkéow nadtlenochromowych o charakterystycznej niebieskiej
barwie. Zwiqzki te mozna wyekstrahowaé przy pomocy np. alkoholu
izoamylowego i wowczas niebieskie zabarwienie utrzymuje sie stosunkowo dtugo.



