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INSTRUKCJA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

Cw. 3. ROWNOWAGI W WODNYCH ROZTWORACH ELEKTROLITOW

Cel ¢wiczenia:

1. Okreslanie odczynu roztwordw kwasow, zasad i soli na podstawie pomiaréow pH
przy uzyciu pH-metrow oraz naturalnych i dostepnych w laboratorium
chemicznym wskaznikéw pH.

Zrozumienie wptywu dysocjacji na odczyn i pH roztwordéw kwaséw, zasad i soli.
Rozrdznianie mocnych i stabych elektrolitow.

Zrozumienie wptywu hydrolizy na odczyn i pH roztwordéw soli.

Opanowanie umiejetnosci okreslania odczynu roztworéw kwaséw, zasad
i soli na podstawie rodzaju jondw wystepujgcych w ich roztworach.

LA S

Na zajeciach bedg wykorzystane ponizsze zagadnienia:

e budowa czasteczek kwasow, zasad i soli;

e coto jest elektrolit oraz przyktady poznanych elektrolitow;
e pojecie dysocjacji elektrolitycznej;

e jak przebiega dysocjacja elektrolityczna kwasow, zasad i soli;
e stopien dysocjacji;

e stabe i mocne elektrolity;

e jakie rozréznia sie odczyny roztworow;

e iloczyn jonowy wody;

e 0czym méwi wartos¢ pH;

e skala pH;

e poznane dotychczas wskazniki pH

e pojecie hydrolizy.

Doswiadczenie 1.
SPRAWDZANIE ODCZYNU ROZTWOROW PAPIERKAMI WSKAZNIKOWYMI

Wykonanie:

1. Do czystych, ponumerowanych pisakiem do szkta probdéwek dodaé po 1 cm3
roztworéw, w kolejnosci przedstawionej w Tabeli 1.

2. W zagtebieniach ptytki porcelanowej lub na biatej kartce papieru utozy¢ papierki
wskaznikowe.

3. Kazdorazowo optukang i osuszong papierem bagietke zanurzy¢ w badanym
roztworze, po czym zwilzy¢ papierek wskaznikowy.

4. Na podstawie zabarwienia papierka odczyta¢ z wzornika wartosci pH badanych
roztworéw.

5. Obserwacje: barwa papierka uniwersalnego oraz odpowiadajgca mu wartos¢ pH
zapisa¢ w Tabeli 1.

6. Wykonac¢ pomiar pH roztwordw przy uzyciu pH-metru, wyniki wpisa¢ w Tabeli 1.

Tabela 1. Obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia 1.

Nr , Barwa pH pH Odczyn
probowki Roztwor papierka ?\?vczzoyrt:iT: zZmierzone roztworu

1. HCl

2. CHsCOOH

3. NacCl

4, H20 dest.

5. NHz.H20

6. NaOH

Interpretacja wynikow:

e (Od czego zalezy odczyn roztworu?

e (Czy na podstawie zabarwienia papierka wskaznikowego mozna rozrézni¢ kwas od

zasady?

e (Czy wszystkie zbadane w doswiadczeniu kwasy i odpowiednio zasady majq
jednakowe pH? Sprobuj uzasadnic swojq odpowied?.
e Zapisz rownania reakcji dysocjacji analizowanych kwasow, zasad i soli, z Tabeli 1.




Doswiadczenie 2. NATURALNE WSKAZNIKI

Wykonanie:
1. Do czystych, ponumerowanych probdéwek 1-6 dodaé¢ po 1-2 cm?® wywaru

z czerwonej kapusty.

2. Nastepnie do probdéwek 1-6 dodaé kazdorazowo po tyle samo kropli roztworéw
(5 kropli), w kolejnosci przedstawionej w Tabeli 2. Dokfadnie wymieszac

zawartosci probdéwek.

3. Zaobserwowa¢ barwy roztworéw w probdéwkach 1-6 i zanotowaé w Tabeli 2.

Tabela 2. Obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia 2.

Doswiadczenie 3.

WSKAZNIKI pH STOSOWANE W LABORATORIUM CHEMICZNYM

Wykonanie:
Przygotowad 15 probdwek.

1.

Do probdéwek 1, 2, 3 wprowadzi¢ 2 krople oranzu metylowego, nastepnie

5 kropli: H,0 (probdwka 1), r-ru HCI (probéwka 2), r-ru NaOH (probéwka 3).

. Do probdwek 4, 5, 6 wprowadzi¢c 2 krople fenoloftaleiny, nastepnie

5 kropli: H,0 (probdwka 4), r-ru HCI (probdwka 5), r-ru NaOH (probdéwka 6).

. Do _probéwek 7, 8, 9 wprowadzi¢ 2 krople lakmusu, nastepnie

5 kropli: H,0 (probowka 7), r-ru HCI (probdwka 8), r-ru NaOH (probdéwka 9).

. Do _probéwek 10, 11, 12 wprowadzi¢ 2 krople czerwieni metylowej,

nastepnie 5 kropli: H,0 (probdéwka 10), r-ru HCl (probowka 11), r-ru NaOH
(probdéwka 12).

. Do probdéwek 13, 14, 15 wprowadzi¢ 2 krople btekitu bromotymolowego,

nastepnie 5 kropli: H,O (probdéwka 13), r-ru HCl (probowka 14), r-ru NaOH

Nr , Barwa roztworu po dodaniu .

. Roztwér L. Uwagi
probowki wskaznika

1. HCI

2. CHsCOOH

3. NacCl

4, H20 dest.

5. NHs3.H.0

6. NaOH

(probdéwka 15).

Barwy roztworow w probdwkach 1-15 zapisa¢ w odpowiednich miejscach

w Tabeli 3.

Tabela 3. Obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia 3.

Interpretacja wynikow:

e Jakg role w tym doswiadczeniu petni wywar z czerwonej kapusty?

e (Czy na podstawie zmiany barwy wywaru z czerwonej kapusty mozna probowac
ocenic¢ czy badane kwasy (zasady) sq w jednakowym stopniu zdysocjowane w ich
wodnych roztworach?

e Korzystajgc ze znajomosci wartosci pH roztwordw, zebranych w Tabeli 1, zastanow
sie czy na podstawie zmiany barwy wywaru z czerwonej kapusty mozna prébowa¢d
ocenic, ktéry kwas (zasada) nalezy do mocnych, a ktéry do stabych elektrolitow?

Wskaznik — Fenolofta- Oranz Czerwien Blekit
$rodowisko ¥ - Lakmus Bromotymo-
leina metylowy metylowa
lowy
Kwasowe
Obojetne
Zasadowe




Doswiadczenie 4. BADANIE ODCZYNU ROZTWOROW SOLI

Wykonanie:

1. W ponumerowanych probéwkach 1-6 przygotowac roztwory nastepujacych
soli: K;COs3, NaCl, NH4Cl, Aly(SO4)s, Na;S04, NasPO,, rozpuszczajgc niewielky ich
ilo$¢ (ok. pét tyzeczki porcelanowej) w okoto 5 cm?® wody destylowane;.

Okresli¢ odczyn otrzymanych roztwordw soli przy pomocy uniwersalnego
papierka wskaznikowego (zanurzy¢ szklang bagietke w roztworze, zwilzy¢
papierek i odczyta¢ wartos¢ pH ze skali barwnej).

Obserwacje: barwa papierka uniwersalnego oraz odpowiadajgca mu wartosc
pH zapisaé w Tabeli 4.

Zmierzy¢ pH roztwordw badanych soli przy uzyciu pH-metru, wyniki zapisac¢
w Tabeli 4.

Tabela 4. Obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia 4.

Sformutowac wnioski dotyczgce odczynu roztworu soli:

Nr i Barwa d th pH Odczyn

probéwki | Roztwer papierka odczytane zmierzone roztworu
(wzornik)

1. K2COs

2. NacCl

3. NH4CI

a. Al(SO4)s

5. NazS04

6. NasPO4

Interpretacja wynikow:

e (Czy wszystkie analizowane roztwory soli wykazaty odczyn obojetny?
e Zczego wynikajq réZzne wartosci pH roztworéw?

e Ktdre sposréd badanych soli ulegajq hydrolizie?

e Napisac jonowo i czgsteczkowo rownania reakcji hydrolizy tych soli.

a) mocnych kwasow i stabych zasad;
b) stabych kwaséw i mocnych zasad;
c) stabych kwasdéw i stabych zasad;

d) mocnych kwasow i mocnych zasad.

Doswiadczenie 5.
WPLYW ZMIAN STEZENIA JEDNEGO Z PRODUKTOW REAKCJI NA
STOPIEN DYSOCJACJI StABYCH ELEKTROLITOW (np. NHs-H,0)

NHs-H.O S NHZ+OH7
Wykonanie:

Do dwéch probdwek (a, b) nalaé po 40 kropli (ok. 2 cm3) H,0, doktadnie 1
krople 2 M NHs-H,O oraz krople fenoloftaleiny (jezeli jej roztwdr jest
rozcienczony wowczas 2-3 krople). Okresli¢ przyblizong wartosé¢ pH w obu
probdéwkach, jezeli wiadomo, ze fenoloftaleina zabarwia sie na malinowo przy
pH>8, a przy pH<8 jest bezbarwna. Nastepnie do jednej z probdowek (np. a)
dodawaé matymi porcjami (stale mieszajagc) staty NH4Cl, az do odbarwienia
roztworu lub pozostawienia lekkiego odcienia rozowego.

Interpretacja wynikow:

e Wyjasni¢ zmiany zaobserwowane w roztworze.
e Jak dodatek soli amonowej wptywa na pH roztworu amoniaku?

Doswiadczenie 6. HYDROLIZA Z WYDZIELENIEM OSADU

Wykonanie:
1. Do probéwki wprowadzi¢ 0,5 cm?® 0,3 M roztworu Bi(NOs)s, dodaé 5cm

wody destylowanej i 1-2 krople nasyconego roztworu NaCl. Zawartosc¢
probowki zamieszad.

2. Do otrzymanego w ten sposéb roztworu z osadem dodawac kroplami 2 M
HCl, az do catkowitego roztworzenia biatego osadu. Otrzymany klarowny
roztwor rozcienczy¢ 2-3-krotnie wodg destylowana.

3. Dodawanie wody, a nastepnie kwasu powtorzy¢ kilkakrotnie.

3

Interpretacja wynikdw:

o Wyjasnic¢ przyczyne powstawania osadu i jego roztwarzania po dodaniu kwasu
solnego. Napisac réwnania reakcji chemicznych (jonowo i czgsteczkowo).



