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INSTRUKCJA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

Cw. 5. WYBRANE OPERACJE JEDNOSTKOWE W LABORATORIUM
CHEMICZNYM

Cel éwiczenia:

e wytracenie substancji trudno rozpuszczalnej - osadu bezpostaciowego
wodorotlenku zelaza(lll),

e oddzielenie osadu od roztworu — dekantacja i sgczenie osadu,

e przeprowadzenie osadu do roztworu — roztwarzanie osadu.

Zwroc¢ uwage na stowa podkreslone w instrukcji wykonania doswiadczenia.
Wykorzystaj je w swoim sprawozdaniu z ¢wiczenia.

PAMIETA)

Po kazdym wykonanym doswiadczeniu nalezy zanotowac obserwacje i wnioski.
Przyktady okreslen stuzgcych opisowi obserwacji i wnioskdw podano ponizej.

Obserwacje (mogq byc dodatkowo w formie rysunku, zdjec) - przyktady:

e podczas reakcji roztwdr zmetniaf, pojawifo sie zmetnienie, wytrqcit sie osad np. biaty,

serowaty (galeretowaty, ktaczkowaty, tatwo opadajgcy na dno itd.)...

e osad oddzielono od roztworu przez dekantacje

e osad przeniesiono na sqczek, umieszczony w lejku analitycznym

e osad na sqczku roztworzyt sie pod wptywem...

e reakcja nie zaszfa...

® nie zaobserwowano zmian...

e w reakcji charakterystycznej na obecnosc¢ jondw np. Clnie stwierdzono obecnosci
jondw chlorkowych itp.

Whioski - przyktady:
e wdoswiadczeniu zaszta reakcja chemiczna - nalezy podac réwnanie reakcji
chemicznej czgsteczkowo i jonowo (tam, gdzie jest to mozliwe)!

o Wytrgconym osadem byt...

Doswiadczenie
WYTRACANIE, SACZENIE i ROZTWARZANIE BEZPOSTACIOWEGO OSADU
WODOROTLENKU ZELAZA(IlI)

a) Wytracanie bezpostaciowego osadu Fe(OH);

UWAGA: wytracanie osadu przeprowadzié_pod wyciagiem!!!

1.

Do zlewki o pojemnosci 250 cm?® wprowadzi¢ 5 cm? 0,5 M FeCls oraz 50 cm® wody
destylowane;.

Mieszajac bagietkg dodawaé kroplami roztwér NHs-H20 o stezeniu 6 mol/dm3 (1:1),
az do wystgpienia zapachu amoniaku nad roztworem (wodwczas, zwilzony papierek
uniwersalny, umieszczony nad roztworem barwi sie na niebiesko).

Po catkowitym wytraceniu osadu wodorotlenku zelaza(lll), do roztworu z osadem
doda¢ ok. 50 cm?® wody destylowanej i zlewke z osadem podgrzewaé do temperatury
okoto 70°C (pojawienie sie oparéw na $ciankach zlewki oraz pierwszych pecherzykow
na dnie zlewki) w celu skoagulowania osadu.

Ogrzany roztwér z osadem postawi¢ na blacie stotu i poczekaé, az osad sedymentuje
— czyli bedzie opadaé na dno zlewki. Roztwdr z osadem zachowa¢ do doswiadczenia
1b.

e Zanotowac a) barwe i postac¢ wytrgconego osadu; b) barwe roztworu przed i po wytrgceniu
osadu.
e Zapisac czgsteczkowo i jonowo réwnanie przeprowadzonej reakcji wytrgcania Fe(OH)s.

b) Saczenie osadu Fe(OH); — oddzielanie osadu od roztworu przez filtracje

UWAGA: Przed przystgpieniem do Doswiadczenia 1b przygotowac zestaw do sqczenia:
statyw z uchwytem, lejek szklany, sqczek, zlewka o pojemnosci 250 cm? (Rys.1).
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Rys.1. Zestaw do sgczenia — oddzielania roztworu od osadu.
(2rédfto: https://chemicy.com.pl/definicje)

Przed przystgpieniem do sgczenia, sgczek doktadnie zwilzy¢ wodg destylowang. Osad
Fe(OH): (z doswiadczenia 1a) oddzieli¢ od roztworu przez dekantacie oraz saczenie
(filtracje). Poczatkowo, wiekszg czes¢ roztworu znad osadu zlaé ostroznie po szklanej
bagietce na sgczek (dekantacja, Rys.1). Nastepnie, przenie$¢ po bagietce na s3gczek
pozostatg zawartos¢ zlewki (roztwdr i osad). Przesacz zbiera¢c w osobnej zlewce
(umieszczonej pod lejkiem). Zlewke, w ktorej byt osad pozostawi¢ nieumytg do
doswiadczenia 1d.




¢) Przemywanie osadu Fe(OH); - kontrola obecnosci jonéw chlorkowych
W przesgczu

Osad na saczku przemywac niewielkimi porcjami wody destylowanej. Doktadnosc¢
przemywania sprawdza¢ wykonujgc reakcie charakterystyczng” na obecno$¢ jondw
chlorkowych w przesgczu za pomoca 0,1 M roztworu AgNOs. Przemywanie prowadzi¢, az
do zaniku reakcji z azotanem(V) srebra.

*Reakcja charakterystyczna to reakcja chemiczna stosowana w chemii analitycznej do identyfikacji
okreslonych jonow obecnych w roztworze.

e Zapisac czgsteczkowo i jonowo réwnanie reakcji zachodzgcej miedzy jonami chlorkowymi

i azotanem(V) srebra.

d) Roztwarzanie osadu Fe(OH)s; i przemywanie sgczka, kontrola obecnosci
jonéw Fe3* w roztworze

UWAGA: Przed przystgpieniem do doswiadczenia 1d, pod lejek podstawic zlewke, w ktdrej
wytrgcany byt Fe(OH)s w doswiadczeniu 1a.

Osad Fe(OH)3 na sgczku z doswiadczenia 1c roztworzy¢ (przeprowadzi¢ do roztworu na
drodze reakcji chemicznej) gorgcym 6 M roztworem HCI (1:1). W tym celu nalezy:

1. Do zlewki o pojemnosci 50 cm3 wlaé 25 cm? kwasu solnego HCI.

2. Zlewke z kwasem ogrza¢ na ptytce umieszczonej nad palnikiem.

3. Roztworzy¢ osad Fe(OH)s polewajgc saczek niewielkimi porcjami gorgcego kwasu
solnego za pomocg pipetki plastikowe;j.

1. Po roztworzeniu osadu, sgczek przemy¢ kilkakrotnie wodg destylowang, az do zaniku
barwnej reakcji charakterystycznej jonéw Fe3* z jonami tiocyjanianowymi SCN™ (w tym
celu pobra¢ krople przesgczu z ndzki lejka na ptytke porcelanowsg i dodac krople KSCN
— pojawienie sie zabarwienia od krwistoczerwonego do bladorézowego swiadczy o
obecnosci jonéw Fe®).

e Napisac czgsteczkowo i jonowo reakcje roztwarzania osadu Fe(OH)s roztworem HCI.

e Napisac jonowo reakcje jonéw Fe3* z jonami tiocyjanianowymi SCN™.

Heksacyjanozelazian(ll) potasu KSCN tworzy z jonami zelaza(lll) (w srodowisku obojetnym
lub lekko kwasnym) krwisto-czerwony zwigzek kompleksowy (tzw. sztuczng krew). Reakcja
ta pozwala wykry¢ w roztworze nawet sladowe ilosci jondow zelaza(lll).

Fe3* + 3SCN™ & Fe(SCN)3
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