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INSTRUKCJA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

Cw. 1. TYPY REAKCJI CHEMICZNYCH

WPROWADZENIE

Po kazdym wykonanym doswiadczeniu nalezy zanotowac obserwacje i wnioski.
Przyktady okreslen stuzgcych opisowi obserwacji i wnioskdw podano ponizej.
Obserwacje (mogq byc dodatkowo w formie rysunku, zdjec) - przyktady:

e roztwdr odbarwit sie lub roztwdr zabarwit sie np. na niebiesko...,

e roztwdr zmetniat, pojawifo sie zmetnienie, wytrqcit sie osad np. biaty, serowaty

(galeretowaty, tatwo opadajgcy na dno itd.)...

® podczas reakcji wydzielat sie gaz (o draznigcym zapachu, bezwonny itd.)...

e badana substancja roztworzyta sie pod wptywem...

e reakcja nie zaszta...

® nie zaobserwowano zmian...

Whioski - przyktady:
e w doswiadczeniu zaszta reakcja chemiczna - nalezy poda¢ réwnanie reakcji
chemicznej czgsteczkowo i jonowo (tam, gdzie jest to mozliwe)!
e wydzielajgcym sie gazem byt woddr, tlen itd...

e tlenek magnezu wykazuje wtasciwosci zasadowe...

UWAGA: Wpykonane reakcje naleiy zaklasyfikowaé do typow reakcji, wg kryteriow

oznaczonych liczbami przy danym doswiadczeniu. Znaczenie liczb:

1. Okreslic typ reakcji wg liczby substratow i produktéow (syntezy, analizy, wymiany
pojedynczej lub podwdjnej).

2. Okresli¢ typ reakcji wg efektu energetycznego. Gdy efektem energetycznym jest ciepto,
klasyfikowac jg jako egzo- lub endoenergetyczng (egzo- lub endotermiczng).

3. Wymieni¢ wszystkie fazy (moze byc: ciekta, stata, gazowa) wystepujgce w uktadzie
podczas trwania reakcji. Dla kazdego reagenta podac faze, w jakiej wystepuje. Okresli¢
typ reakcji: homogeniczna lub heterogeniczna.

4. Okresli¢ typ reakcji wg wymiany elektronow. Przy reakcjach red-ox wskazac utleniacz
i reduktor. Zaznaczyé, jezeli reakcja jest reakcjq wewnetrznego utleniania i redukcji lub
reakcjq dysproporcjonowania.

Okresli¢ typ reakcji wg jej praktycznej odwracalnosci.
Okresli¢ typ reakcji wg jej mechanizmu (jonowa, czgsteczkowa).

Doswiadczenie 1. SPALANIE MAGNEZU W POWIETRZU

Na koricu zelaznego grubego drutu umocowac kawatek cienkiej wstazki magnezowej. Do
zlewki wla¢ ok. 50 cm?® wody destylowanej i dodac 2-3 krople 0,1% fenoloftaleiny. Zapali¢

w ptomieniu palnika wstgzke magnezowg i umiesci¢ nad zlewka tak, aby staty produkt
reakcji opadt do zawartej w niej wody. Wymieszaé zawartosc¢ zlewki.

e Zanotowac obserwacje.
e Napisac rownania: a) reakcji spalania magnezu, b) reakcji produktu spalania z wodg.
o Klasyfikacja reakcji: a)1,2,3,4,60razb) 1, 3,4

Doswiadczenie 2. SPALANIE SIARKI W POWIETRZU

Do zlewki wlaé ok. 20 cm® wody destylowanej i dodaé 2-3 krople oranzu metylowego.

Na tyzeczke do spalan nabrac¢ szczypte siarki elementarnej i umiesci¢ w ptomieniu palnika.
tyzeczke z zapalong siarke szybko umiesci¢ w zlewce nad powierzchnig wody destylowanej
z dodatkiem oranzu metylowego. Zlewke przykry¢ szkietkiem zegarkowym. Obserwowac
zachodzaca reakcje. Wymieszac zawartosc zlewki.

e Zanotowac obserwacje.
e Napisac réwnania: a) reakcji spalania siarki, b) reakcji produktu spalania z wodg.
o Klasyfikacja reakcji: a)ib)1,2,3,4,5,6

Doswiadczenie 3. REAKCJA ZOBOJETNIANIA

Do ok. 5 cm? 6 M roztworu NaOH doda¢ krople 0,1% fenoloftaleiny. (Uwaga: nie dodawa¢
wiecej fenoloftaleiny nawet jezeli zabarwienie zniknie, gdyz pojawi sie ono ponownie przy
dodawaniu pierwszych porcji kwasu solnego). Nastepnie dodawaé kroplami 1 cm? (pipetka
plastikowg) 6 M roztworu HCl i miesza¢ az do trwatego odbarwienia roztworu. Za pomocg
dfoni okresl efekt cieplny reakgiji.

e Zanotowac obserwacje.
o Napisac rownanie zachodzgcej reakcji.
o Klasyfikacja reakcji: 1,2, 3,4, 6

Doswiadczenie 4. SYNTEZA NH4Cl (POKAZ)

Doswiadczenie nalezy wykonac¢ pod wyciggiem! Do jednego matego naczynka wagowego
wilac kilka kropli stezonego kwasu solnego, do drugiego naczynka kilka kropli stezonej wody
amoniakalnej. Oba naczynka ustawic¢ blisko siebie i przykry¢ zlewka. Zamiast tego mozna
nala¢ kwas i wode amoniakalng do sgsiednich wgtebien ptytki porcelanowej i przykry¢ matg
zlewka.

e Zanotowac obserwacje. Wyjasnic¢ przebieg zachodzgcego procesu.
o Napisac rownanie zachodzgcej reakcji.
o Klasyfikacja reakcji: 1, 3,4, 6



Doswiadczenie 5. SYNTEZA TIOCYJANIANU KOBALTU

W suchym wgtebieniu ptytki porcelanowej umiesci¢ poréwnywalne, niewielkie ilosci statego
CoCl2-6H,0 i statego KSCN. Mieszanine uciera¢ przez chwile bagietka lub probdwka.

e Zanotowac obserwacje.
e Napisac rownanie zachodzqcej reakcji.
o Klasyfikacja reakcji: 1, 3, 4

Doswiadczenie 6.
OTRZYMYWANIE AgCl | JEGO ROZKtAD POD WPLYWEM SWIATEA

a) Do krétkiej probéwki wlaé ok. 1 cm® wody destylowanej, 5 kropli 1 M roztworu NaCl
i zamieszac. Nastepnie dodawac po kropli 0,1 M roztworu AgNOs, az do wytracenia sie
osadu (po kazdej dodanej kropli wstrzgsa¢ zawartos$é probdwki).

b) Otrzymany osad oddzieli¢ od roztworu na matym sgczku. Sgczek z osadem podzieli¢ na
dwie czesci: jedng schowac do szafki, drugg wystawic na dziatanie swiatta dziennego.
Po 20-30 minutach poréwnac barwy obu osaddw.

e Zanotowac obserwacje w pkt. a) i b)
e Napisac rownania zachodzgce w pkt. a) oraz b)
o Klasyfikacja reakcji: a) 1,3,4,60razb)1,2,3,4,6

Doswiadczenie 7. ROZTWARZANIE Zn i Cu W KWASACH

POKAZ: Cu + HNO3 stezony — pod wyciggiem!

a) W probdwce nr 1 umiesci¢ widrek metalicznego cynku i dodaé ok. 2 cm32 M HCI.
b) W probdwce nr 2 umiesci¢ wiérek metalicznej miedzi i dodaé ok. 2 cm3 2 M HCI.
c) W probdwce nr 3 umiescié widrek metalicznej miedzi i doda¢ ok. 2 cm32 M HNOs.

W celu przyspieszenia zauwazalnego efektu reakcji nalezy probéwki ogrza¢ w tazni wodnej

Potencjaty normalne pierwiastkéw (T=298 K)

Uktad utleniajgco-redukujacy

Potencjat normalny, E°(V)

Zn**/Zn -0,763
H*/H2 0,000
Cu?/Cu +0,345
NOs3/NO2 +0,800
NOs/NO +0,960

(zlewka z wodg ogrzewana na ptytce umieszczonej na tréjnogu nad palnikiem).

e Zanotowac obserwacje dla wszystkich probowek.

e Poréwnac dziatanie kwaséw na metaliczng miedz.

o Jakie jony spowodowaty zmiane zabarwienia roztworu?

o Jakie gazy wydzielaty sie podczas prowadzonych reakcji?

e Napisac rownania zachodzgcych reakcji.

e Wyjasni¢ obserwowane réznice w zachowaniu sie metali podczas roztwarzania
w kwasach wykorzystujgc dane zawarte w ponizszej tabeli.

o Klasyfikacja reakcji: 1, 3,4, 5, 6




