Wiedza Edukacja Rozwoj

Fundusze . .
Europejzskie ‘g@ - ; Unia Europejska
Politechnika Wroctawska  gyropejski Fundusz Spoteczny

Mtody Chemik Eksperymentuje na Politechnice Wroctawskiej. Innowacja pedagogiczna dla wyréwnywania
szans na sukces edukacyjny uczniow WND-POWR.03.01.00-00-U008/17-00

INSTRUKCJA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

PODSTAWY CHEMICZNEJ ANALIZY ILOSCIOWEJ CZ.1

Doswiadczenie 1.

NASTAWIANIE MIANA ROZTWORU KWASU SOLNEGO NA WEGLAN SODU

W temperaturze pokojowej weglan sodu reaguje z kwasem solnym zgodnie z reakcja:

Materiaty:

2HCI + Na,CO; > 2NaCl + H,0 + co,!

analityczna, naczynko wagowe, szpatutka (tyzeczka)

Wykonanie:

1.

Biurete, na poczatku umy¢é wodg destylowang za pomocg tryskawki, po czym
dwukrotnie przeptuka¢ niewielkimi porcjami roztworu kwasu solnego (petnigcego
tutaj role titranta — roztworu, za pomocg ktérego prowadzi sie miareczkowanie).

Biurete zamocowac na statywie, nastepnie napetni¢ jg roztworem kwasu solnego
powyzej 0 cm’. Usung¢ powietrze z rurki ponizej kranu (zamkniecia) biurety. Ustawié
poczatkowy poziom cieczy w biurecie (V°). Koniecznie, przed rozpoczeciem
miareczkowania odczytaé V° cieczy w biurecie i zapisa¢ w Tabeli 1.

Okoto 0,1 g Na,CO; odwazy¢ (metodg na wysyp) na wadze analitycznej
(z doktadnoscig do 0,01/0,001 g). SAl przesypac¢ do umytej uprzednio kolby stozkowej
(naczynko wagowe zwazy¢ ponownie). Koniecznie zapisaé mase odwazki
przeniesionej do kolby w Tabeli 1.

Do kolby stozkowej dodac¢ okoto 40 cm’ wody destylowanej i catkowicie rozpusci¢ w
niej weglan sodu.

Nastepnie do roztworu weglanu sodu dodac 2-3 krople oranzu metylowego (wskaznik
pH) i miareczkowaé roztworem kwasu do pierwszej zauwazalnej zmiany barwy
roztworu (z 26ttej na ,cebulkows”).

Odczytaé na podziatce biurety objetos¢ zuzytego kwasu (Vk) i zanotowac jg w Tabeli 1.

Oznaczenie powtdrzy¢ — minimum dwa razy — do uzyskania dwdch zgodnych wynikow
(wartosci obliczonego stezenia molowego roztworu HCl powinny by¢ zblizone).

biureta o pojemnosci 25,00 cm3, kolba stozkowa (kolba Erlenmeyera), waga

® Na podstawie masy odwazonej soli oraz objetosci zuzytego kwasu solnego obliczy¢
stezenie molowe roztworu kwasu solnego - titranta.

® Jako wynik koricowy przyjqc sredniq arytmetyczng z poszczegdlnych oznaczen.

Tabela 1. Wyniki miareczkowania roztworu Na,CO; za pomoca roztworu HCI.

Odczyt biurety: Odczyt biurety: Vye zuzyta podczas
L Masa poczatek koniec miareczkowania
P Na,CO; [g] miareczkowania miareczkowania Vya = VaRVe
V° [cm’] V¢ [em?] [em’]
1.
2.
3.
4,
Obliczenia:

Stezenie roztworu kwasu solnego [mol/dm3]:

sr
Cha=




Doswiadczenie 2. OZNACZANIE STEZENIA ROZTWORU NaOH

Stezenie roztworu NaOH najczesciej oznacza sie alkacymetrycznie stosujac jako titrant
mianowany (o doktadnie znanym stezeniu) roztwor kwas solnego.
Zachodzi woweczas reakcja zobojetniania:

NaOH + HCl = NaCl + H,0

W zapisie jonowym: H" + OH = H,0

Jezeli roztwdér wodorotlenku sodu nie zawiera weglandw, to do oznaczenia jego stezenia
mozna uzywac jako wskaZnikow zaréowno oranziu metylowego jak i fenoloftaleiny. Jesli
jednak roztwor NaOH zawiera weglany, np. w wyniku pochtoniecia pewnej ilosci CO, z
powietrza), to do oznaczenia jego stezenia stosuje sie tylko oranz metylowy.

Materiaty: biureta o pojemnosci 25,00 cm®, pipeta szklana jednomiarowa
o pojemnosci 10,00 cm?, kolba stozkowa (kolba Erlenmeyera), pompka do
pipet (nasadka)

Wykonanie:

1. Biurete z doswiadczenia 1 napetni¢ roztworem HCI, ustawi¢ objetos¢ poczatkowg
titranta. Koniecznie przed rozpoczeciem miareczkowania odczytac i zapisa¢ w Tabeli 2

Tabela 2. Wyniki miareczkowania roztworu NaOH za pomoca roztworu HCI

Odczyt biurety: Odczyt biurety: | Vyq zuzyta podczas
Lp Wskaznik miaf;);zzl?;\?vznia miar::znkis\fvania mi\a/:':.Cik\;)k\-N\a/Dia
V° [cm’] V¥ [em?] [em’]
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Ve

2. Pipete (o pojemnosci 10,00 cm3) przemy¢ doktadnie wodg destylowang, a nastepnie
dwukrotnie, niewielka iloscig roztworu NaOH. Uzywajac nasadki do pipet, napetnic¢
pipete roztworem NaOH powyze]j objetosci 10,00 cma, zdja¢ nasadke i stosujac ,,metode
trzech palcéw” ustali¢ poziom cieczy w pipecie (menisk wklesty) na wymagane 10,00
cm’ i przenies¢ te zawartos¢ do kolby stozkowej.

3.  Roztwér w kolbie rozcienczy¢ dwukrotnie wodg destylowang, doda¢ 2 krople oranzu
metylowego i miareczkowac kwasem solnym do zmiany barwy z zéttej na ,,cebulkowg”.

4.  Odczytaé na podziatce biurety objetosé koricowg kwasu i zanotowac jg w Tabeli 2.
Oznaczenie powtorzy¢. Dopuszczalna réznica Ve £ 0,20 cm’

Analogicznie: miareczkowaé roztwor NaOH z zastosowaniem fenoloftaleiny jako
wskaznika pH. Do analizy dodaé 2 krople wskaznika i miareczkowaé¢ do odbarwienia
roztworu.

. Dla obu oznaczern (wzgledem oranzu i fenoloftaleiny) obliczy¢ niezaleznie stezenie
molowe NaOH, jako srednig arytmetycznq z poszczegdlnych miareczkowan przy danym
wskazniku.

. W  przyypadku, gdy otrzymane wartosci Cy,on WoObec oranzu metylowego
i fenoloftaleiny nie sq jednakowe, nalezy wyjasnic¢ przyczyny rozbieznosci.

e Obliczenia:

Stezenie HCI [mol/dma] oznaczone w doswiadczeniu 2:

e Stezenie roztworu wodorotlenku sodu [mol/dm’]:
wobec oranzu metylowego CeraOH =

wobec fenoloftaleiny C'NaoH=




